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@ Schiupfgeregelte hydraulische Bremsanlage, insbesondere Kraftfahrzeuge.

@ Es soll die Wirkungsbreite schwingungsdamp-
fender Kdrper in_einer Dampferkammer einer hy-
draulischen Bremsanlage erweitert werden.

Eine Dampferkammer (13) ist zwischen einer
Druckmittel pulsierend f&rdernden Pumpe (9) und
einer Drosselstelle (14) an eine Fdrderleitung (12)
angeschlossen, durch die aus wenigstens einer Rad-
bremse (5) entnommenes Druckmittel in eine Brems-
leitung (4) riickgefrdert wird. In der Dampferkam-
mer (13) sind wenigstens zwei schwingungsddmp-
fende elastomere Kdrper (21 und 22) mit unter-
schiedlichem Kompressionswiderstand angeordnet.

Die Erfindung ist vorzugsweise bei schlupfgere-

- gelten hydraulischen Bremsanlagen fir Kraftfahrzeu-

ge verwendbar.
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Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer schiupfgere-
gelten hydraulischen Bremsanlage nach der Gat-
tung des Hauptanspruchs.

Es ist schon eine derartige Bremsaniage be-
kannt (DE-OS 39 13 352), bei der in einer aus-
gangsseitig einer Pumpe angeordneten Didmpfer-
kammer ein elastomerer K&rper aufgenommen ist.
Dieser soll dazu dienen, durch instationdre Stro-
mungsvorgdnge in der Bremsanlage hervorgerufe-
ne Druckpulsationen zu ddmpfen, so daB eine ins-
besondere durch die Pumpe hervorgerufene Ge-
rduschentwicklung gemindert wird. Der Dampfer-
korper soll aus heterogenen Werkstoffen bestehen,
so daB durch die Kombination verschiedener Werk-
stoffeigenschaften der Verformungsgrad abhéngig
von der hydraulischen Druckbeaufschlagung- fest-
gelegt werden kann. Hierdurch soll beispielsweise
ein degressiver Druckanstieg verwirklicht werden,
so daB die Volumenaufnahme im Hydraulikkreis
widhrend einer ungeregelten Normalbremsung
m&glichst gering bleibt. Dies hat im Bereich relativ
niedriger Bremsdriicke eine ungenligende Damp-
fungswirkung zur Foige. Da in Bremsaniagen Drlk-
ke von mehr ais 200 bar auftreten kdnnen, werden
an das Verformungsverhalten des Dampfungskor-
pers auBerordentlich hohe, bisher nicht 2u erfillen-
de Anforderungen gestellt. So setzt die bei hohen
Dricken eintretende Inkompressibilitdt des K&rpers
der Dampfungswirkung eine Grenze, d. h. die in
diesem Druckbereich auftretenden und besonders
nachteiligen Druckpulsationen sind nicht mehr ver-
minderbar.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemifie Bremsanlage mit dem
kennzeichnenden Merkmal des Hauptanspruchs hat
demgegeniiber den Vorteil,'daB durch die Verwen-
dung von zwei oder mehr schwingungsdampfenden
K&rpern die Wirkungsbreite Uber den gesamten
Druckbereich erstreckt werden kann. Es ist ledig-
lich erforderlich, in Abhangigkeit von der {iber den
Druckbereich gewitinschten  Dampfungswirkung
KGrper mit dem entsprechenden Kompressionswi-
derstand in die Dampferkammer einzufliigen, so
daB sich die Korper in ihrer Dampfungswirkung
gegenseitig ergdnzen oder ein Kdrper wirksam ist,
wenn der andere oder die anderen Kd&rper noch
nicht oder nicht mehr dimpfend wirken.
~ Durch die in den Unteranspriichen: aufgefiihrten
MaBnahmen sind vorteithafte Weiterbildungen und
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebe-
nen Bremsanlage méglich.

Die im Anspruch 2 angegebene MafBnahme ist
insofern vorteilhaft, als der Kompressionswider-
stand, den der allseitig von Bremsflissigkeit als

10

15

20

25

30

35

40

45

50

. 55

Druckmittel ausgesetzte Kdrper auslbt, einstellbar
ist, 2. B. durch den vom Waerkstoff vorgegebenen
Verformungswiderstand bzw. die vorgegebene Stei-
figkeit des Kbdrpers sowie durch die Kompressibili-
tit des in den Zellen eingeschlossenen Gasvolu-
mens.

Diese Einstellung ist in vorteilhafter Weise bei
dem im Anspruch 3 offenbarten Werkstoff erziel-
bar, der in einem weiten Hirtebereich herstellbar
sowie schiaumbar ist und eine gute Bestandigkeit
gegen Bremsfilissigkeit hat.

Dabei ist es zweckmiBig, gemaB der Ausge-
staltung der Erfindung nach Anspruch 4 eine
Raumform fir den Korper zu wahlen, welche, be-
zogen auf das Volumen, eine moglichst kleine
Oberfldche hat.

Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung bei einer teils schematisch wieder-
gegebenen hydraulischen Bremsanltage mit einer
Dampferkammer vereinfacht dargestellt und in der
nachfolgenden Beschreibung ndher erlautert.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Die in der Zeichnung dargestelite hydraulische
Bremsanlage 1 hat einen pedalbetitigbaren Haupt-
bremszylinder 2 mit einem Druckmittelvorratsbe- -
hilter 3. Vom Hauptbremszylinder 2 geht wenig-
stens eine Bremsleitung 4 aus fir die Ubertragung
vom im Hauptbremszylinder erzeugten Bremsdruck
auf wenigstens eine Radbremse 5. Der Radbremse
5 ist eine Drucksteuerventilanordnung 6 zugeord-
net, mit der beim Auftreten von Schlupf am der
Radbremse 5 zugeordneten Fahrzeugrad Phasen
fir Druckabbau, Druckhalten und Druckabbau wéh-
rend des Bremsbetriebes schaltbar sind. Bei einer
Druckabbauphase ist Druckmittel aus der Rad-
bremse 5 durch eine Ruckfihrleitung 7 in eine
Speicherkammer 8 Ubertragbar. An die Rickflihrlei-
tung 7 ist eine symbollsch dargestellte Hubkolben-
pumpe 9 in einem Gehduse 10 eines Hydroaggre-
gats 11 angeschlossen. Von der das Druckmittel
aus der Speicherkammer 8 pulsierend férdernden
Hubkolbenpumpe 9 fihrt eine F&rderleitung 12 zur
Bremsleitung 4. An die Forderleitung 12 ist eine
Dampferkammer 13 angeschlossen, der in Stro-
mungsrichtung des Druckmittels eine in der FOr-

derleitung liegende Drosselstelie 14 folgt.

Die Dampferkammer 13 ist als die FSrderlei-
tung 12 im Gehduse 10 des Hydroaggregats 11
unterbrechende Bohrung 16 ausgebildet. Die
Diampferkammer 13 hat ein Aufnahmevolumen fir

- Druckmitte!l von einigen Kubikzentimetern. Sie ist

mit einem unter Verwendung eines O-Ringes 17
abgedichteten Deckel 18 und einer VerschiuB-
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schraube 19 druckdicht nach auBen abgeschlos-
sen.

Der rotationssymmetrisch ausgebildete Deckel
18 besitzt zustromseitig eine relativ groBe Ausneh-
mung 20, in welcher z. B. zwei elastomere Kdrper
21 und 22 aufgenommen sind. Die K&rper 21 und
22 haben die Form von Kreiszylindern und beste-
hen z. B. aus einem geschdumten Ethylen-
Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM), einem gegen
das Druckmitte! (Bremsflissigkeit) besténdigen
Werkstoff. AuBerdem haben die beiden Korper 21
und 22 eine homogene zellige Struktur, d. h. sie
besitzen einen bestimmten Volumenanteil an ge-
schiossenen, gasgefiiliten Zelien. Die Zellen haben
Uberwiegend eine GrdBe von weniger als 1/10 mm.
Das von dem erwihnten, gummielastischen Werk-
stoff gebildete Gerlst der Korper 21 und 22 hat
eine bestimmte Hirte. Diese Harte kann bei beiden
Kérpern 21 und 22 verschieden grofi eingestelit
sein. Ebenso kann der Anteil der Zellen in beiden
K&rpern 21 und 22 unterschiedlich groB sein. Die
beiden Koérper 21 und 22 setzen daher bei einer
Beaufschlagung durch das von der Hubkolbenpum-
pe 9 gefdrderte Druckmittel einen unterschiedlich
groBen Kompressionswiderstand entgegen, der
zum einen durch den Verformungswiderstand bzw.
die Steifigkeit des gummielastischen Werkstoffs
und zum anderen durch die Kompressibilitdt des in
den Zellen eingeschlossenen Gases bestimmt ist.

Die beiden K&rper 21 und 22 wirken auf das in
die Dampferkammer 13 gefdrderte Druckmittel
schwingungsdimpfend: Der Kdrper 21, der z. B.
einen niedrigeren Kompressionswiderstand hat als
der K&rper 22, vermag daher bei niedrigen Drik-
ken Volumenstromspitzen durch seine Kompressi-
bilitdt auszugleichen. Wenn der Druck ansteigt und
der Kdrper 21 den Zustand seiner Inkompressibili-
tat erreicht, wird der andere, einen hohen Kom-
pressionswiderstand  aufweisende Kd&rper 22,
schwingungsdampfend wirksam. ‘

Durch die Verwendung von zwei oder mehr in
ihrem Kompressionswiderstand abgestimmten Kor-
pern 21, 22 in der Dimpferkammer 13 lassen sich
unterschiedliche Kennlinien der Dampferwirkung
iiber den bei der Bremsanlage 1 in Frage kommen-
den Druckbereich erzielen. Diese Kennlinien kdn-
nen mit zunehmendem Druck progressiv, weitge-
hend linear oder degressiv verlaufen. Fur diese
Verwirklichung der Kdrper 21, 22 kdnnen auch
andere Formen Verwendung finden. Die im Ausfuh-
rungsbeispiel dargestelliten K&rper 21 und 22 wird
man zweckmiaBigerweise aus Plattenmaterial aus-
trennen. Andere Formen fiir die schwingungsdamp-
fenden Kérper 21, 22 k&nnen Quader, Wiirfel oder
Kugel sein, wobei die letztere, bezogen auf ihr
Volumen, die kleinste Oberfidiche hat. Hierdurch
wird der Austausch des Gases in den Zellen gegen
das Druckmittel erschwert, so daB die schwin-
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gungsdampfende Wirkung wadhrend einer langen
Zeitdauer erhalten bleibt. Bei der Verwendung an-
derer Korperformen ist sicherzustellen, daB die
Drosselstelle 14 offen bleibt.

Patentanspriiche

1. Schiupfgeregelte hydrautische Bremsanlage
(1), insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, mit einem
Hauptbremszylinder (2), von dem wenigstens
eine zu Radbremsen (5) fUhrende Bremslei-
tung (4) ausgeht, mit einer Druckmittel pulsie-
rend fdrdernden Pumpe (9), von deren Aus-
gangsseite eine Forderleitung (12) mit einer
Drosselstelle (14) zur Bremsleitung (4) fuhrt,
und mit einer zwischen der Pumpe (9) und der
Drosselstelle (14) an die F&rderleitung (12) an-
geschlossenen Ddampferkammer (13), in der
wenigstens ein schwingungsdampfender, ela-
stomerer Korper (21, 22) aufgenommen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Dampfer-
kammer (13) wenigstens zwei schwingungs-
dimpfende, elastomere Kdrper (21, 22) mit
unterschiedlichem Kompressionswiderstand
angeordnet sind.

2. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die aus einem gummielasti-
schen Werkstoff bestehenden Kérper (21, 22)
verschiedene Harte und/oder einen unter-
schiedlichen Volumenanteil geschlossener,
gasgefiiliter Zelien haben.

3. Bremsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kdrper (21, 22) aus
einem geschidumten Ethylen-Propylen-Dien-
Kautschuk (EPDM) bestehen.

4. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kdrper (21, 22) als Ku-
gel, Wurfe!, Quader oder Kreiszylinder ausge-
bildet sind.
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